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近日一大早，福能新能源公司维检中
心的一位特殊员工就在顶岩山风电场#13
风机“上岗”了。它“眼、耳、口、鼻、手、足”
通力配合作业，从电源、油漆、空压机等

“吃饭家伙”准备开始，调试、上塔、爬升至
预定作业区域、打磨、除锈、清理、检查、喷
涂，一连串操作，一气呵成。

近年来，针对风机塔筒外壁清洗、漆
面修复和叶片检测、维修等露天高空作业
工作存在的安全风险大、效率低下等行业
痛点难点，福能新能源公司瞄准未来，大
胆突破，引入机器人、无人机等先进科技
进行各种露天高空和缝隙检测等运维作
业。这些新设备被运检员们亲切地称为

“我的机器人同事”。
飞檐走壁展身手

“嘶——”顶岩山#13风机现场，只见
打磨喷涂一体机器人飞檐走壁，内部喷涂

模块快速挥舞，将调配好的液体油漆从上
至下均匀喷涂至塔筒外壁。随后，底下的
操作人员通过远程监控实时检查，确认作
业完成后操控它继续向右，喷涂下一个作
业面，作业面之间无缝衔接。

过去，塔筒外壁防腐施工通常需要吊
篮或“蜘蛛人”在近80米高空近距离涂刷
打磨。打磨在前、涂漆在后，两个步骤轮
番作业，满身灰尘。

“现在只需要在塔基上准备好电源跟
油漆，机器人就可以‘包揽’上底漆、打磨、
面漆喷涂全过程，作业人员安全有了保
障，施工环境也得到了改善。”该公司维检
中心主任吴炎鑫兴奋地说。

据测算，在合适的条件下，每台风机
使用喷涂打磨一体机器人可缩短工期
60%左右，施工效率是传统施工方式的两
倍以上，还可以通过摄像头实时清晰地监

测作业效果，既保质又保量。
钻洞腾空解难题

近年来，国内外风机叶片断裂引起倒
塔事故频发，如何对高空中的风机叶片内
外部进行检查，长期以来都是行业的难
点。

传统风电叶片检查主要依靠工作人
员进行巡检及预判机组故障，要么深入叶
片内部的有限空间进行内阻及外观检查，
要么使用望远镜、肉眼或依赖“蜘蛛人”爬
到百米高空进行外部观察，安全性差、巡
检效率低，还会造成漏检漏诊等情况。

该公司经多方调研，引入无人机及叶
片内部巡检机器人相结合的方式对叶片
进行全方位检查。通过无人机详细查看
风机叶片有无裂痕，测量叶片避雷电阻及
接闪器状态，近距离记录叶片外部真实状
态。而叶片内部智能巡检机器人在10-15

分钟内就可以完成单只叶片3个舱室的巡
检工作，巡检范围覆盖叶片长度3/4，解决
了传统人工检查大部分位置身体无法进
入的缺点，并实现最高识别 1mm 宽度的
裂纹，叶片内外检缺陷对比等，让检修人
员更加清楚叶片的“身体状况”。

“我们拥有434台风机，如果都按以往
方式进行叶片检查，工作量真的非常大。”
吴炎鑫说到这个就兴奋，“如今，无人机和
机器人结合检查已基本实现，维护效率大
幅提高，非常nice！”

下一步，福能新能源将推广经验，实
现风机叶片、塔筒高空的低强度、快速化、
低成本运维模式，同时继续推动高科技和
智能化技术延伸至其他领域，为安全、高
效生产提供保障，“老风机”将转出新活
力。

(林剑辉)

我的“新同事”很nice
福能新能源公司开创高科技和智能化技术运维新模式

2024年12月27日临近中午
12点，正准备享受午休时光的福
建煤电公司物业中心副主任陈广
巫接到一个紧急电话：培丰物业
站的水泵“罢工”了。这一消息让
陈广巫神经紧绷，“这可怎么办？
职工的生活用水不能断！”他随即
向中心主任汇报情况，并迅速组
织人员奔赴现场。

安装于 20 世纪 90 年代的深
井泵，由14根3米长的钢管通过
老式螺纹接口对接而成，加上电
机和水泵部分的 3 米，深度达 45
米，其中水下30米。如此复杂的
结构给抢修工作带来了挑战。

工作人员熟练地拿出电流
表、电阻表等专业仪器，全神贯注
地展开检测。陈广巫在一旁焦急
地等待结果，他眉头紧锁，双手不
时地交叉又松开。一番仔细排
查，判定是电机损坏。“还好不是
太棘手的问题，但电机要尽快找
到。”陈广巫心里稍稍松了口气。

抢修工作刻不容缓，深井泵拆装专用
设备被紧急调来。一位工作人员紧紧握
住设备的控制手柄，神情专注。第一节不
锈钢管缓缓上升，旁边的工作人员快速配
合，操作手中的工具，小心翼翼地拆卸着
连接部位。每吊起一节管，他们都要格外
谨慎地控制好下一节管，如此循环操作，
直至最底部的水泵和电机被吊起，仿佛在
进行一场紧张的接力赛。钢管因年久腐
蚀严重，拆卸时常常会出现卡顿、滑牙等
状况。工作人员耐心地调整起吊设备的
角度和力度，一点一点地将卡住的钢管拆
卸。陈广巫也不时帮忙递工具，并提醒大
家：小心操作，务必要确保安全！

然而，难题并未就此结束。为了尽快
找到配套的电机设备，周末两天，陈广巫
不停地拨打着供应商的电话，奔走在各个
供应商仓库和维修点之间，细致地对比不
同供应商的产品质量和价格，力求找到性
价比最高的电机。同时，他还积极协调运
输事宜，只为能以最快速度、最短时间调
运到合适的电机。

经过多方协调、持续沟通，12月30日
上午，新电机终于调配到位。工作人员争
分夺秒地投入更换电机、安装和调试的工
作中。当日下午3点，“罢工”的深井泵重
新开始运转，供水恢复正常。 （陈 丹）
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“嘟——”2024年12月28日15时08
分，刺耳的警报声响起，打破了福能海峡
公司集控中心的宁静。“C08风机偏航故
障停机，马上去联系厂家和设备主人，做
好故障记录和异常参数分析。”当班值长
将一项项指令有条不紊地下达，一条警
报，牵动起一个班组的紧张情绪。

“偏航电机无反馈，初步判断故障原
因为偏航电机过载跳闸导致机组偏航无
效停机。”根据后台数据分析，尝试屏蔽
故障点无果后，该公司决定出海抢修。

窗口期时间紧，任务重。为尽快完
成机组抢修工作，该公司高度重视，运检
部副经理董庆庆带队，抽调精兵强将，制

定计划、盘点备件、联络船只…….确保在
短暂的窗口期内完成C08机组故障抢修
任务，其他机位的重点缺陷消缺工作将
结合抢修任务一并开展。确保风机在岁
末年初的关键时期稳定运行，多争一缕
风，再抢一度电。

12月30日一早，伴随还未消散的晨
雾和呼啸的海风，抢修人员乘坐运维船，
顶着风浪向风电场进发。“陈少杰已上
C08 机位，申请开始工作！”经过３个多
小时的颠簸后，抢修人员登上风机，短暂
休整后便开始抢修工作。

抢修过程中，抢修人员严守安全操
作规程，认真执行安措后进入机舱，排查

故障回路和偏航电机本体。凭借对风机
的了解与扎实的专业知识，他们很快确
定了故障原因，开始处理损坏的部件。
经过近 8 小时的连续奋战，故障排除，
C08机组恢复运行。

夜幕降临，远方点点航灯亮起，伴随
风轮转动的均匀声响，抢修人员顾不上
身体的疲惫，在应急仓复盘设备故障原
因，趁着大风天气还未到来同时间赛跑，
制定次日的消缺计划，用实际行动展现

“度电必争”的决心，在岁末年初的关键
时期交上能源保供的完美答卷。

（陈攀全）

福能海峡：争风抢电 向海驰骋

① 1 月 1 日，福能海峡公司智慧海电中
心内，值班员紧盯着电气盘上的数据波
动，分析设备运行参数，根据系统需要实
时调整设备，确保设备在最佳的运行工况
下工作，保障电力供应的稳定与安全。

（陈伟生 罗天 巫昊 摄）

元旦，他们坚守岗位

③ 2024 年 12 月 31 日辞旧迎新的夜晚，
新材公司全体财务人员仍坚守在工作岗
位上，默默耕耘，争分夺秒地结账、对账、
做报表，用积极向上的工作态度保质保量
完成年度结算工作，用自己的奉献，迎接
着崭新的2025年。 （魏旷怡 方昱熙 摄）

② 元旦节日期间，永安煤业公司上京供
电所各辖区变电站运行人员坚守岗位，为
矿区用电保驾护航。图为上京矿区 110
千伏变电站运行人员在高压室对矿区供
电开关柜各接点温度进行红外测温。

（郑春生 摄）
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